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Abstract of DE4342224 

The power of the filled vat (7) is converted into 



pressure energy of the water in pressure 
cylinder chamber (15). The punnp unit is 
formed as a water-filled compression tank 
(36), with pref. a prismatic or truncated cone 
shape. The smaller upper end face (37) 
engages on the vat. The lower larger end face 
is connected to the pressure cylinder (14), and 
generates a high pressure in the cylinder 
chamber. An additional force acts on the 
pressure cylinder. The force is generated by 
flooding of the cylinder in the upper segment 
(48), and applies a counter force to the 
cylinder. Due to this, the pressure in the 
cylinder chamber is maintained during every 
phase of the downward movement of the vat. 
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@ Anwendungsgebiet der Erfindung: 

Das Verfahren und die zugehorige Vorrichtung soilen es 
ermdglfchen, Wasserkraftaniagen auch be) sehr geringem 
Gefalle in FlieQgewassem oder zur Nutzung des Potentials 
stehender GewBsser mit hohem Wirkungsgrad zu betreiben. 
Grundsatziiche technische Losung der Erfindung: 
Bel der erflndungsgemdOen Vorrichtung wird ein gefOIIter 
Trog mit einem Komprimierbehafter-Zyllnder-System als 
Pumpenanordnung komblniert, welche elnen Komprimierbe- 
hdlter besitzt, der prismatisch ausgeblldet Ist, urn eine 
Druckerhohung sowie eine Druckweiterleitung bei zusatzli- 
Cher Krafteinwirkung auf den Druckzylrnder zu bewrrken. 
Die potentielle Energie des gefullten Trogs = Ep wird In 
. Druckenergie « Ea des Wassers im Komprimierbehalter und 
in Folge im Druckzyllnder umgewandett, und diese Druck- 
energie wird in kinotische Energie » Ek des ausstrdmenden 
Wasserstrahls umgewandett. An der Turbine wird die kineti- 
sche Energie In nnechanrsche Energie umgewandett und 
diese wind im Generator in elektrlsche Energie umgewandelt 
Vorzugsweiser Einsatz der Erfindung: 
Die Vorrichtung wird vorzugsweise In Wasserkraftaniagen 
etngesetzt (Fig. 3). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerafchten Unterlegen entnonunen 
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Beschreibung 

Die Erfindung beinhaltet eine Vorrichtung zur Energieumwandlung in Wasserkraftanlagen, die auch bei 
kleinsten Gefailen der FUeBgew^ser sowie der vorhandenen Wasserpotentiale wie Stauseen, Seen usw. einsetz- 
5 bar ist 

Gnindsgtziich ist der Stand der Technik der, daB: 

a) entweder die potentielle Energie der Wasserkraft in kinetische Energie umgewandelt wird, wobei (in der 
Kegel) eine gr6Bere Wassermenge bei einer kleineren Fallhfihe (ebenfalls in der Kegel) umgesetzt wird. 

to Beispiele: Jede Turbine wie Francis-, Kaplan-, Freistrahiturbine (spezieil fflr grtiBere Fallhdhen und geringe- 
re Wassermengen) wandelt in herkdmmlichen Wasserkraftaniagen (Laufwasserkraf twerken) diese Energie- 
formen in dieser Art um. wobei eine Komponente (Wassermenge oder Falihdhe) in der Kegel klein und die 
andere gr6Ber ist 

Standard : Wasserpotential — Fallrohr— Turbine 
15 Nebenbedingung: relativ geringe Investitionskosten und geringe OberflutungsflSchen 
Effekt: eine Komponente groB — eine Komponente klein (Wassermenge oder Fallh6he) 
daher Resultat: mittlere Leistung bei geringeren Investitionskosten und geringer Oberflutungsfiache. 

b) Oder als Sonderfall ist das Staukraftwerk zu betrachten, bei dem die Einbringung der Druckrohrleitung 
und der Turbine am tiefsten Punkt der Staumauer erfolgt - hier wird die Dnickenergie der aufliegenden 

20 Wassermassen genutzt, um kinetische Energie zu erzeugen. 

Man kann in solchen Staukraftwerken ebenso die potentielle Energie in kinetische Energie umwandeln, 
indem die Fallrohre von der Wasseroberkante ausgehen und der Turbinenstandort am tiefsten Punkt 
angelegt wird. 

Standard: Wasserpotential — Druckrohr oder Fallrohr — Turbine 
25 Nebenbedingung: relativ hohe Investitionskosten und groBe Oberflutungsfiachen 
Effekt: beide Komponenten groB (Wassermenge und Druck/Fallhdhe) 
daher Kesultat: groBe Leistung bei hohcn Investitionskosten und groBer OberflutungsflSche. 

Das Ziel der Erfindung ist, Wasser in einer Vorrichtung so unter Druck zu setzen, daB der Druck eminent hoch 
30 und die umzusetzende Wassermenge so groB wie mdglich gehalten werden. 

Es wird somit die potentielle Energie des Trogs in Druckenergie in einem Komprimierbehaiter erzeugt, der 
Druck Ober die elastische Hulle B und die Druckscheibe an das Wasservolumen im Druckzylinderraum ttbertra- 
gen und weitergeleitet und das ausstrOmende Wasser des Druckzylinders in kinetische Energie umgewandelt 
Die Ursache des hohen Drucks im System des Komprimierbehaiters und im Druckzylinderraum ist definitiv 
35 durch Gesetze abgeklart Die umzusetzende Wassermenge ist ebenfalls durch Gesetze definiert und belegt 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind diese Voraussetzungen abgesichert, da ein hoher Druck im 
System des Komprimierbehaiters und des Druckzylinderraumes auf Grund des verfahrenstechnischen Ablaufs 
und vorrichtungsseitigen Aufbaus in Verbindung mit einer grOBeren umzusetzenden Wassermenge vorliegt 
Standard: Wasserpotential — Trog — Druckerzeugungs - und Druckweiterleitungssystem (Komprimierbehai- 
40 ter/Druckzylinderraum) in Verbindung mit einem Gegendrucksystem (oberes geflutetes Segment) - Turbine 
Nebenbedingung: etwas h6here Investitionskosten als bei herkdmmlichen Laufwasserkraftwerken und ebensol- 
chegeringen Uberflutungsfiachen 

Effekt: eine Komponente sehr groB (Druck) — eine Komponente kleiner (Wassermenge) als bei herkdmmlichen 
Laufwasserkraftwerken 

45 daher Resultat: mindestens gleich hohe Lebtung wie bei herkdmmlichen Laufwasserkraftwerken bei etwas 
hdheren Investitionskosten und ebensolchen geringen Oberflutungsfiachen. 

Weiterhin sind Vorrichtungen zur Energieumwandlung bekannt, die als Kolben-Zylinder-System arbeiten und 
mit denen ebenfalls eine Druckerhdhung im Pumpenraum erzeugt wird 

L Nach DE-PS 3 29 700 ist eine Kraftanlage mit Druckpumpe bekannt, bei der ein vertikal beweglicher 
50 Treibkolben unter der Last einer grfiBeren Menge Oberwasser auf das Unterwasserniveau abgesenkt wird und 
nach Abgabe dieser Wassermenge im unbelasteten Zustand mittels eines kleineren, unterhalb angeordneten und 
vom Oberwasser getriebenen Pumpenkolbens in seine obere Ausgangslage gelangt 

Das System hat den Nachteil, daB ein hinreichend groBer Niveauunterschied zwischen Ober- und Unterwas- 
ser notwendig ist, die Vorrichtung nur diskontinuierlich arbeitet und die Aufwirtsbefdrderung des Druckwas- 
55 sers in den Hochbehaiter entgegen dem Gesetz der Schwerkraft erfolgt 

2. Nach der AS-DE 10 02 699 ist eine Gezeiten-Wasserstands-Gleichrichteanlage bekannt, die den Gezeiten- 
perioden zugrunde liegenden wechselnden Wasserstand in einer Vorrichtung ausnutzt, um mittels Druckluftbe- 
haltem eine Kompensation von Hochwasserbehaitern und Niedrigwasserbehaitern zu gewflhrleisten, wobei 
eine Turbine stSlndig angetrieben wird. 
60 3. Nach den AP-DE 2 35 300 und DE 2 58 444 ist ein Verfahren und Vorrichtung bekannt, bei der eine 
schwimmfahige Druckplatte in einem flutungsfShigen Verdr^ngungsraum hdhenbeweglich geffihrt ist und in der 
Arbeitsphase durch die aufliegende Wassermasse einen unteren Druckkolben antreibt. 

Diese Anordnung hat den Nachteil, daB die Pumpenanordnung unterhalb der Druckplatte als Kolben-Zylin- 
der-System ausgebildet ist Je kleiner die Querschnittsfiache des Kolben-Zylinder-Systems ist, um so hdher wird 
65 zwar der erzeugte Druck, aber die zur Energieumwandlung nutzbare Wassermenge verringert sich proportional 
der Druckerhdhung, da durch die Zylinderform der Pumpenanordnung das Volumen der Pumpe sich verkleinert 
Demzufolge wird die nutzbare Wassermenge des Kolben-Zylinder-Systems ebenfaUs verkleinert und die 
Energieausbeute (Leistung) bleibt konstant (ohne BerQcksichtigung von Veriusten). 
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4. Nach den OS-DE 40 03 684 und DE 41 24 899 sind Vorrichtungen bekannt, die eine Druckerhdhung mit 
einem Komprimierbehalter in Form eines Prismen- oder kegelstumpfes als Pumpenanordnung mittels einer 
aufliegenden Wassemasse beschreibea 

Der Druck im Komprimierbehditer wird aber abgebaut, je welter sich die Druckplatte mit der aufliegenen 
Wassermasse vom oberen zum unteren Endpunkt verschiebt, well der KomprimierbehaJter seine ursprOngliche 
Form durch die Entleerung nicht mehr beibehfllt und sich die obere Fiache zwangslaufig vergroBert 

Zum anderen ist das Problem einer Gegenkraft zur Druckabsicherung im Pumpensystem nicht gewahrleistet, 
so da& die angestrebten Wirkungen nicht erreicht werden. 

Der Erfindung liegen folgende Probleme zugrunde: 

a) einen hohen Druck im System der Pumpenanordnung (im Komprimierbehalter) mittels des gefQllten 
Trogs zu erzeugen 

b) diesen erzeugten Druck auf den Druckzylinderraum zu Qbertragen und dort den gleichen Druck wie in 
der Pumpenanordnung (Komprimierbehalter) zu gewahrieisten 

c) die umzusetzende Wassermenge zu vergrOBem, indem der Druckzylinderraum als umzusetzendes Was- 
serpotential fungiert 

d) den einmal erzeugten Druck, sowohl im Komprimierbehalter als auch im Druckzylinderraum, in jeder 
Phase der Abwartsbe wegung von Trog und Druckzylinder abzusichem. 

Diese Probleme werden auf folgende Art gelost: 

a) der gefullte Trog, defmiert als Kraft, drOckt auf einen geschlossenen Komprimierbehalter, der ebenfalls 
mit Wasser gefullt ist. Diese Kraft wirkt ausschlieBlich auf den Komprimierbehalter, wobei dieser erzeugte 
Druck im Komprimierbehalter auf den Druckzylinderraum weitergeleitet wird 

b) damit der Druck im Druckzylinderraum sich nicht abbaut, insbesondere in der Phase der Abwartsbef5r- 
derung des Trogs und ^ynchron des Druckzylinders von der oberen Endlage in die untere Endlage, ist ein 
Gegenkraftsystem vorgesehen, das den Druck in jeder Phase der Abwartsbewegung im Druckzylinderraum 
bewirkt 

c) der Druckzylinder hat eine grOBere Flache als der Komprimierbehalter, so daB mehr Wasser zur Energie- 
umwandlung herangezogen werden kann. 

• Technische Wirkung und gewerbliche Anwendbarkeit der Erfmdung 

1 . Technische WirkungA^erfahrensablauf 

A) BefOrderung des Trogs 7 vom unteren Hubendpunkt T2 zum oberen Hubendpunkt Tl und synchron die 
Befdrderung des Druckzylinders 14 von TD2 nach TDl 

B) Fallen des Trogs 7 und des Druckzylinders 14 in den oberen Hubendpunkten Tl und TDl — Vorausset- 
zungen zur Erzeugung einer Kraft (potentiellen Energie) sowie Erzeugung der Druckenergie 

C) Absicherung des Drucks im Druckzylinderraum 15 im Vorfeld der Druckerzeugung und in der Phase der 
Abwartsbewegung des Druckzylinders 14 — durch das Gegendkraftsystem (gefulltes oberes Segment 48 
auf dem Druckzylinder) 

D) Erzeugung der Druckenergie im System der Pumpenanordnung (Trog 7=»Ausgangskraft, Druckerzeu- 
gung im Komprimierbehalter 36 und im Druckzylinderraum 15) 

E) Verschieben des Druckzylinders 14 durch den Trog 7 — weitere KraftQbertragung 

F) Umwandlung der Druckenergie des Wassers im Druckzylinderraum 15 in kinetische Energie des ausstrO- 
menden Wassers 

G) Umwandlung der kinetischen Energie des ausstrOmenden Wassers in mechanische Energie an der 

Turbine 26 

H) Umwandlung der mechanischen Energie von der Turbine 26 in elektrische Energie im Generator 28 

I) Leerlaufen des Trogs 7 im unteren Hubendpunkt T2 - Voraussetzung zur Aufwartsbefttrderung des 
Trogs und der erneuten Eneigieumwandlung 

Die technische Wirkung der Erfmdung erstreckt sich auf die Nutzung folgender physikalischer Gesetze 
und/oder des Verfahrensablaufes und des Vorrichtungsaufbaus: 

A) Befdrderung des Trogs 7 vom unteren Hubendprodukt T2 zum oberen Hubendpunkt Tl und synchron die 
BefOrderung des Druckzylinders 14 von TD2 nach TDl 

Der leere Trog 7 und der Druckzylinder 14 werden dadurch von den Hubendpunkten T2 und TD2 zu den 
oberen Hubendpunkten Tl und TDl befdrdert, indem der Bef6rderungstrog 56 Uber die Zulaufklappe-Beforde- 
rungstrog 57 mit Wasser aus dem Zulaufwasser 1 gefOIlt wird 

Der gefQllte Befdrderungstrog 56 ist so ausgelegt, daB seine Masse grdBer als der leere Trog 7 und der 
Druckzylinder 14 einschlieBlich des gefOllten Komprimierbehaiters 36 ist Ober die oberen Rollen Trog 18 und 
Befdrderungstrog 62 wird mittels des Stahlseils Trog/Befdrderungstrog 19, das den Trog 7 mit dem Befdrde- 
rungstrog 56 verbindet, der Befdrderungstrog 56 abgesenkt und der Trog 7 aufwarts zum Punkt Tl bewegt. Da 
der Druckzylinder 14 uber die RuckhoUeinen 51 mit dem Trog 7 verbimden ist, wird der Drucka^linder 14 
ebenfalls in den oberen Hubendpunkt TDl befdrdert. 
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^Der Trog 7 eireicht den Endschalter an TrogfOhrung 13 im Hubendpunkt Tl und steuert folgende Funktionen 

PoSiOTftde?""''* Dnickzylinder 14 mittels der Arretierung 54 durch ein Einrasten in dieser 

Ko^^S&SIn^ ^""^^^ als Pendant (d«Trogs 7 und des Druckzylinders 14 einschlieBlich des 
.0 ^tl^^'^t!^'i'^^££t:^r'' ™' '^'"''^ '"'^ Ablaufklappe- 
- die Zulaufsperrventile 21.1 und 21^ in der Zulaufleitung 20 werden geschlossen 
-dieTrog-ZulaufldappeSwirdgeaffnet 

Nutzung der Gesetze: 
15 a)m56(voll)>m7(Ieer) + ml4 + m36 

f VT^i'" AufwartsbefOrderung des Trogs 7 der Druckzylinderraum 15 geflutet. in dem durch die 

!^JS5?AS'S7.f£u^ 

^ b)koinmunizierendeGefaBe:Zulaufwasser 1 und DruckzyUnderraum 15(0berge6ffneteZulauneitung20) 
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B) FOUen des Trogs 7 und des Druckzylinders 14 in den oberen Hubendpunkt Tl und TDl - Voraussetzunsen 
zur Erzeugung einer Kraft (potentiellen Energie) sowie Erzeugung der Druckenerje 

Bl) Ober den Zulaufkanal 2 - der arretierte Trog 7 wird in der PosiUon Tl gehalten - wird der Tro? 7 mitt^l. 
der geciffneten Trog-Zulaufklappe 5 mit Wasser aus dem Zulaufwasser 1 gefOirErreicI?^ der wL«^^^^ 
T«>g 7 den schwimmerbetatigten Schalter 1 1 . so werden folgende FuTklneSgesteuert: ™ 

— SchlieBenderTrog-ZulaufklappeS 

- L6sen der Arretierungshebel 9 aus den Haltedsen 8 des Trogs 7 Ober die Arretierungs-/L6sevorrichtung 

^51 '''"tung des Trogs 7 wird der Druckzylinderraum 15 flber die gedflneten Zulaufsnerr 

ventUe 21.1 und 21.2 Ober die Zulaufleitung 20 aus dem Zulaufwasser 1 gefOllL Das SftSStU 
der Flutung des Druckzylinders 14 geOffnet. urn den Druckzylinderraum 15 vduSg™-t^er a^s dem 
Zulaufwasser 1 Ober die Zulaufleitung 20 und die geoffneten Zulaufsperrventile M.lTzu fl^teiTDk der K^ 

£s\'^;'rgaJgt^^^^^^^^^^^ '^"^^^ « - ^-ckzyUnder 14 aus dem zLufwasser 1 geffutet. S?n3 

a) der DruckzyUnder vollstSndig gefoilt ist und das EntlQftungsventU 16 im Druckzylinder geschlossen wird. 

SnJIn nfJ^^f ^T^"' ^ '"^.P!!!^!^^^^V S'^""*" synOffon die Arretierungs-/L6sevorrich- 

tung 10 die ZulaufsperrventUe 21.1-2 und das Zulaufsperrventil 53. ^a<:»urriwi 



45 Nutzung des Gesetzes=Bl): 

m— T- Masse des gefOllten Trogs 7 

g = Gravitationsbeschleunigung an der ErdoberflSche = 931 m/s 
Kraft: F=m-T • g 

50 Die wirkende Kraft F des gefflllten Trogs 7 ist Ausdruck der potentiellen Energie - Ep. 

A P^^l^^^"^^ des Drucks im DruckzyKnderraum 15 im Vorfeld der Druckerzeugung und in der Phase der 

AbwartsbewegungdesDn,ckzylindersl4-durchdasGegenkraftsystem(gef011tesobems5menrS 

Druckzylinder) 

.55 

TD^%^ ^ ^ K " Hubendpunkt Tl einnimmt hat der Druckzylinder 14 ebenfalls die obere PosiUon 
I^it^i^L 1^ f^"'^ bereits erfolgte Flutung des oberen Segments 48 auf dem Druckzylinder wird eine 
weSS^^^ " Druckzylinder 14 nach unten drtlckt. wenn aUe Arretierungen gelOst 

60 Der Druck im Druckzylinderraum 15 wird foIgendermaBen abgesichert • 

haK ^—ii^t^" '^^'^"'nf'u^^i^l ^ "^^^ Haltedsen 8 des Trogs 7 wird ein Druck im Komprimierbe- 
nalter 36 erzeugt — erkl&rt unter Punkt D). 

D) Erzeugung der Druckenergie im System der Pumpenanordnung (Trog 7 = Ausgangskraft, Druckerzeugung 
65 im Komprimierbehaiter 36 und im Druckzylinderraum 15) 

Dl) Krafterzeugung 
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Durch das Losen der Arretierungshebel 9 aus den Haitedsen 8 Qber die Arretierungs-ZLdsevonichtung 10 
wild der Trog 7 abgesenkt und die Kraft F des gefOUten Trogs wirkt auf die obere (Ideinere) Querschnittsflache 
des Komprimierbehfllters 36 (konkret auf das Obersetzungsprisma 37). 

Die Ursache dieser Wirkung beruht auf folgenden konstruktiven Gegebenheiten: 
Die Kraft F des Trogs 7 wirkt auf zwei Ebenen: 5 
Ebenel: 

Erzeugung des Drucks im Kompriinierbeh&lter 36 — de^niert unter Punkt D2). 

Ebene 2: 

Da der Komprimierbehaiter 36 so aufgebaut ist, daU sowohl ein Druck in ihm und durch ihn im Druckzyiinder- 
raum 15 erzeugt wird, wobei die Ausgangskraft F der gefflllte Trog 7 darstellt, aber ein Teii der Ausgangskraft F lo 
des Troges 7 dadurch verbraucht wird, urn den Druckzylinder 14 von der Hubendposition TDl nach TD2 zu 
verschiebea 

Die Ursache dieses Verlustes an Kraft ist dadurch begrQndet, daB die Druckscheibe 45 mit der Lochscheibe 46 

mittels elastischer Seile47 miteinander verbunden sind 

Durch die Ausgangskraft F wird der Komprimierbehaher 36 zusammengedrflckt Die iogische Folge ist, daB die 15 
Druckscheibe 45 und die elastische HQlle B44 ebenfalls nach unten (Druckscheibe) und nach auBen (eiastische 
Haiie B)gedrfickt werden. 

Da die eiastische Seile 47 somit gedehnt werden, wird ein Tell der Ausgangskraft F somit verbraucht, urn den 
Druckzylinder 14 jeweils iierativ von TDl nach TD2 zu befdrdera 

Urn diesen Kraftverlust mdglichst gering zu halten, wird das Gegenkraftsystem in Form des gefOUten oberen 20 
Segments 48 zus^tzlich eingesetzt 

D2) Dnickerzeugung 

Die von der Masse des aufliegenden (gefOUten) Trogs 7 erzeugte Kraft F (unter Beachtung des Punktes Dl) 25 
Ebene 2) wirkt auf die obere (kleinere) Fl&che » Ao des Prismen- oder Kegelstumpfes des Komprimierbehalters 
und erzeugt folgenden Druck p: 

Ao 30 

Der wirkende Druck p ist Ausdruck der Druckenergie « Ea. Im Komprimierbehaiter wirkt das Gesetz der: 

a) Druckfortpflanzung nach Pascal — der erzeugte Druck wird von der oberen FIflche des Kegelstumpes auf 
den gesamten Kegelstumpf Obertragen — der Druck im gesamten System des Kegelstumpfes ist gleich hoch. 

Die Ursache dafOr ist der vorrichtungsseitige Aufbau, da die eiastische HOlle immer die Ausgangsform 35 
einnehmen muB — denn die Zugleinen-Stab-Ringsegment-Anordnung UlBt keine andere geometrische Form im 
oberen Bereich des Kegelstumpfes zu — und somit wird der konstant hohe Druck im Komprimierbehaiter 
abgeslchert. 

b) die vom Trog ausgeObte Kraft bewirkt eine Absenkung des Trogs imd ein ZusammendrOcken des Kompri* 
mierbehalters, wobei das Wasservolumen im Komprimierbehaiter gleich groB bleibt, da es ein geschlossener 40 
Beh^ter ist Die Folge ist die, daB die eiastische HOlle B nach auBen und unten und die Druckscheibe nach unten 
gedrQckt werden. Im Komprimierbeh&iter wird ein hoher Druck aufgebaut, der in der welteren Folge auch auf 
das Wasser im Druckzyiinderraum wirkt. 

D3) Druckweiterleitung 45 

Der erzeugte Druck im Komprimierbehaiter — durch D2) definiert — wird durch die Bohrungen in der 
Lochscheibe auf die eiastische HOlle B aus flexiblem Material und die Druckscheibe weitergeleitet und somit 
wird der Druck p auf das gesamte Wasser im Druckzyiinderraum wirksam. Die eiastische HflUe B wird nach 
auBen gepreBt und bewirkt eine Druckerhdhung im Druckzyiinderraum im gleichen MaBe wie im Komprimier- 50 
behaiter. 

Gesetz: Kraft = Gegenkraft 

Druckenergie: 

Ea=p • dV 

p «= Druck im Komprimierbehaiter 36 und im Druckzyiinderraum 15 55 
dV=» Volumenanderung in m^ (Volumenstrom des ausstrdmenden Wassers) 
Im Komprimierbehaiter wirkt ein weiteres Gesetz: 

b) Hydrostatisches Paradoxon — dieses Gesetz wirkt im vorrichtungsseitigen Aufbau. da: 

— Ober die Vorrichtungselemente (eiastische HOlle, Stab, Zugleinen. Ringsegmente) die Form des Kegel- 60 
Oder Prismenstumpfes in jeder Bewegungsphase des Druckkolbens in ihrem oberen Bereich standig erhal- 

ten bleibt und 

— der erzeugte Druck im System des Komprimierbehalters sich nicht durch die VergrdBerung der Flache 
des Kegelstumpfes (nach unten) verkleinert 



Dieses Gesetz definiert die Druckverteilung unabhangig von der Form oder von der GroBe des GefaBes — 
der Druck in Flussigkeiten ist eine richtungslose GrdBe (Skalar). Da die FlOssigkeit im System des Komprimier* 
behaiters 36 von der FlOssigkeit im Drudczylinderraum 15 nur durch die elasdsche HOlle B44 und die Druck- 
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scheibe 45 getrennt ist - und diese durch den Drudc p im Komprimicrbehaiter in die Flussigkeit des DnickzyUn- 
haUeT"*^^ ^5 hmemgepreBt werden, wirkt im DnickzyUndeiraum 15 der gleiche Druck p wie im Komprimierbe- 

5 Gesetz: Kraft = Gegenkraf t 

E) Verschieben des Druckzylinders 14 durch den Trog 7 - weitere Kraf tflbertragung 

K S^lf^ejrog 7 wirkt - wie im Punkt C) und D) definiert - sowohl zur Druckerzeugung im Komprimier- 
bchaiter 36 und m der Folge im Druckzylinderraum 15 als auch zur Absicherung des Nachziehens des Druckzy- 
hndere 14 von TDl nach TD2 m iterativer Form ilber die elastischen Seile 47 (hier geht ein Teil der Ausgangs- 
Kraft F und damn zur Druckerzeugung verloren bzw. wird ein Teil der Kraft F aufgebraucht) 

Eine Teilkompensation des Kraftabbaus F findet uber das gefOilte obere Segment statt, da hier eine zusatzli- 
Che Kraft wu-kt, die ebenfalls der Druckzylinder 14 von TDl nach TD2 bewegt Die Kraft F des Trogs 7 wird 
15 demzufolge aufgeteilt. um * 

el) weiterhin Druck im Komprimierbehaher 36 und im Druckzylinderraum 15 zu erzeugen sowie 
e2)gleichzeitig Kraft aufzuwenden und/oder zu ubertragen, damit der Druckzylinder 14 kontinuierlich in 
dem MaBe nach unten bewegt wird, in dem Wasser aus der Diise 24 ausgepreBt wird 

^ wirS'^^Jd ^^"'"^^""^ "^^^ ^^^^ "^'^^ ^^"^ ^^^^ verringert, indem das Gegenkraftsystem 48 

e4) Reibungsverluste vom Druckzylinder 14 an den Abdichtungen 55 am Druckzylinder 
Diese Reibungsverluste sind als gering einzustuf ea 

25 F) Umwandlung der Druckenergie des Wassers im Druckzylinderraum 15 in kinetische Energie des 

ausstrSmenden Wasser 

dureh dSlSnkS)^^^^ befindUche Wasser wird unter einen enorm hohen Druck gesetzt. definiert 

n " DruckventUe 23.1-2 wird das Wasser durch die Druckleitung 22 in die Dflse 24 gepreBt 

Duseirerenru5 ' ^ "^^^"^ umgewandelt in Geschwindigkeit w des Wasserstrahls (Ursache: 

WirkendeGesetze: 

^ r ^"^'^^^eleichung (Gieichung von Bernoulli) - der im System des Druckzylinders erzeugte Druck wird auf 
Au'^ruck istd^^^^^^^^ Druckleitung zur Diisenform in Geschwindigkeit umgewandelt Mathematischer 

FlSfnge™m'^^^^ " der erzeugte Druck p im Druckzylmder als Ausgangswert h in folgende 

40 

w=|/2 • g • h 



Berechnung von h: 



50 wobei: p = Druck im Druckzylinder in ^ ^ 

g « Erdbeschleunigung = 93 1 m/s^ ™ ' * 

. p = Dichte Wasser - 10 000 kg/m^ 

h » H6he der Wassersaule im m 

w - Geschwindigkeit des Wasserstrahls in m/s 
^ ^ ^" weiterer Faktor zur Bestimmung der kinetischen Energie ist die Menge des austretenden Wassers aus dem 

Druckzylinderraum (Volumenstrom) pro Sekunde. 

Dieser Volumenstrom =V ergibl sich aus: 

a) der Flache des Druckzylinders 14 = A 

b) dernutzbaren H6hedes Druckzylinders 14(Kolbenweg)=h 

c) der Zeitdauer der Nutzung einer Druckerwasserumwandlung = t 



60 



A-h 



65 Volumenstrom = V = DurchluBmene des umgesetzten Wassers pro Sekunde in mVs. 

Bezogen auf den DQsenquerschnitt A und der Geschwindigkeit des ausstrOmenden Wassere w (w in m/s) 
definiert folgende Formel ebenfaUs den Volumenstrom V: ' 
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V=A . w 

Aus dieser Formel ergibt sich die kinetische Energie, die der austretende Wasserstrahi besitzt: 

wobei 
ni = V • p 

m — Masse des austretenden Wasserstrahls pro Sekunde definiert in kg/s (Zeiteinheit - 1 s) 

G) Umwandlungder kinetischen Energie des ausstrdmenden Wassers in mechanische Energie an der Turbine 26 

Die Umwandlung des ausstromenden Wassers, definiert durch den Volumenstrom V und die dazugehdrigen 
Geschwindigkeit w, wird in die mechanische Energie umgewandelt, die von der Turbine 26 umgesetzt wird. 

H) Umwandlung der mechanischen Energie von der Turbine 26 in elektrische Energie im Gegenerator 28 

Die umgewandelte mechanische Energie von der Turbine 26 wird Qber Riemenscheiben 30, die auf der 
Turbinenwelle 27 und der Generatorwelle 29 angebracht sind, mittels einem Treibriemen 31 auf einen Generator 
28 umgeleitet und dort in elektrische Energie umgewandelt 

I) Leerlaufen des Trogs 7 im unteren Hubendpunkt T2 — Voraussetzung zur Aufwartsbefdrderung des Trogs 

und der emeuten Energieumwandlung 

Erreicht der Trog 7 den unteren Hubendpunkt T2, so ist der EnergieumwandlungsprozeB fur ein Drucksystem 
beendet Dadurch bedingt befindet sich kein Druckwasser mehr im Druckzylinderraum 15, so dafi folgende 
Funktionen tiber den Endschalter 12 im unteren Hubendpunkt T2 an der Trogfiihrung synchron angesteuert 
werden: 

a) Arretierung des BefOrderungstrogs 56 Qber das Einrasten der Arretierungshebel-Befdderungstrog 59 in 
die HalteGsen 60 des BefOrderungstrogs 56 im oberen Hubendpunkt-BefdrderungstrogTBl 

b) Leerlaufen des Trogs 7 durch Offnen der Trog- Ablaufklappe 6 

c) FUllen des Befdrderungstrogs 56 durch Offnen der Zulaufklappe-Befdrderungstrog 57 aus dem Zulauf- 

wasser 1 

d) SchlieBen der Dnickventile 23.1-2 in der Druckleitung 22 

e) Offnen der Zulaufsperrventile 21.1-2 in der Zulaufleitung 20. 

Erreicht der Wasserstand im Befdrderungstrog 56 den schwimmerbet^tigten Schalter-Befdrderungstrog 61, 
so werden folgende Funktionen angesteuert: 

— SchlieBen der Zulaufklappe-Bef6rderungstrog57 

— Losen der Arretierungshebel-Beforderungstrog 59 aus den Haltedsen*Bef5rderungstrog 60 iiber die 
Arretierungs-ZLdsevorrichtung 10 

und der gefilllte Beforderungstrog 56 zieht den leeren Trog 7 und den Druckzylinder 14 einschliefilich des 
Komprimierbehalters 36. unter gleichzeitiger FQllung des Druckzylinders 14 nach oben. 
Zusammenfassung aller wichtigen wirkenden Gesetze und Verfahrensschritte: 

A) Befdrderung Trog 7 von T2 nach Tl und FQllen des Druckzylinders 14 

Gesetz: 

1. m 56 (gefflUt) > m 7 (leer) + m 14 + m 36 

2. kommerzierende GefslBe: Zulaufwasser, Druckleitung Druckzylinderraum 

B) FQllen des Trogs 7 im Hubendpunkt Tl (bei arretiertem Trog) und LOsen des Trogs aus Arretierung 
Gesetz: 

l.Kraft:F-m-T. g 

m— T - Masse gef Oil ter Trog 

Die wirkende Kraft F ist Ausdruck der potentiellen Energie = Ep. 

C) und D) Absicherung des Drucks im Druckzylinderraum 15 im Vorfeld der Druckerzeugung und in der Phase 
der Druckerzeugung im Komprimierbeh&lter 36 und im Druckzylinderraum 15 

Erhaltung der Gesamtenergie = Energieerhaltungssatz: 

E ges = Ep -f Ea -H Ek 



DE 43 42 224 



Page 8 Of 2S 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



DE 43 42 224 Al 

Obengenannte Gleichung sagt aus, daB die an einem KOrper durch eine auBere Kraft geleistete Arbeit gleich 
der Erhohung der potentieUen Energie. plus der Erhdhung der inneren Energie, plus der Erhdhung der kineti- 
schen Energie isL Die gesamteEnergie wird berQcksichtigt - nichts geht verloren: Dies ist die Erhaltung der 
Oesamtenergie. ^ 

Bezogen auf die erfindungsgemaBe Vorrichtung beinhalten die obengenannten Gleichungen: 

1 . AU B Zunahme der potentieUen Energie von Tl nach T2 
Der gefUllte Trog wird von Tl nach T2 verechoben. Dadurch wird der Weg s (h) mit der Masse m durchlauf en, 

T2 

Fc = J F . ds - m . g . h = AU = Ep 

Tl 

2 AUi = Zunahme der inneren Energie von TDl nach TD2 

Dieses Gesetz hat im Vorrichtungsaufbau eine ganz entscheidende Bedeutung und Funktion 
K ■ "i^n^^'"" Druckzylinder. als Folge des Drucks im Komprimierbehaiter und des Gegenkraftsvstems 
aS;lf^'^'r^"*'K' ""^/''^"^ fl' Mikroteilchen der WassermoIekOIe verringen wll Sbe^e^^^^ 

Diese abstoBende Kraft zwischen den Teilchen findet ihren mathematischen Ausdruck in den Geseteen von 
Bemmouilh - der Druck wandelt sich urn in Geschwindigkeit ^esetzen von 

war^t/h™!^. hI' ^^^^"^f '/'^T ^^"^^^'^ ^^^^ ^^"^ 'T^OS Aufrechterhaltung zur Ab- 

wartsbewegung des Druckzyhnders bendtigt wird, urn so hdher ist die Kraft zur Erzeugung des Drucks im 
Druckzylmderraum und urn so wirksamer ist das Gesamtsystem. rzcugung aes urucKs im 

TD2 

Ea « J p . dV « p . dV - AUi 

TDl 

3. AK = Zunahme der kinetischen Energie von TDl nach TD2 
Die Umwandlung der Druckenergie in kinetische Energie ist definltiv abgeklart und durch die Formel: 
Ek^JB^^AK 
beschrieben. 



2. Gewerbliche Anwendbarkeit 
40 Die Erfindung ist Oberall dort anwendbar, wo eine hohe 

— Druckenergie 
und/oder 

— kinetische Energie 

45 

entweder kontinuierlich oder nur zeitweilig benOtigt wird. 

Anwendungsgebiete 

d JSS.«lrW Energieumwandlungsanlagen (Energieerzeugungsanlagen) einsetzbar, die auf 

der Basis Wasserkraf arbeiten und die emen standigen ZufluB von Wasser aufweisen. Diese Energieumwand- 
lungsanlagen sind analog von Laufwasserkraftwerken anzulegen. wobei FallhShen von 3 bis 10 Meter notwendig 

55 AusfUhrungsbeispiel 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfahrungsbeispiel naher eriautert 
In den dazugehdrigen Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 die Vorrichtung in der Phase der Beforderung des leeren Trogs vom unteren Hubendpunkt T2 nach Tl 
60 und der gleichzeitigen Befdrderung des Druckzyhnders von TD2 nach TDl sowie der Flutung des Druckzyhn- 
ders aus dem Zulau wasser mittels des gefQllten Befdrderungstroges. der vom oberen Hubendpunkt TBI zum 
unteren Hubendpunkt TB2 bewegt wird. 

Fig. 2 die Flutung des Trogs in der arretierten Position im oberen Hubendpunkt Tl mit Wasser aus dem 
Zulaufwasser, bei gleichzeitiger Entleerung des Beforderungstroges im unteren Hubendpunkt TB2. 
65 Fig. 3 die Vomchtung in der Phase der Energiegewinnung: 

Trog bewegt sich yon Tl nach T2, Druckzylinder bewegt sich von TDl nach TD2, Druckaufbau im Komprimier- 
behaUer und Druckerweiterung auf Druckzylinderraum sowie Umwandlung Druckenergie in kinetische Energie 
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Fig. 4 die Vorrichtung im unteren Hubendpunkt und dem damit verbundenen Entleeren des Trogs. 
Fig. 5 die Draufsicht auf die drei Vorrichtungen in Parallelanordnung sowie in deren verschiedenen Betriebs- 
stellungen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung besteht aus folgenden Elementen: 

a) dem Zulaufwasser 1, das das Wasserpotential fur alle Prozesse der Energieumwandlung liefert 

Das Zulaufwasser 1 kann ein Bach. Flufi, Strom oder eine Talsperre oder ein anderes wasserfflhrendes 
Potential sein. 

b) dem Zulaufkanal 2, der das Zulaufwasser fiihrt und von dem aus die Vorrichtungen: 

-Trog7 

— BefOrderungstrog 56 

— Druckzylinderraum 15 

— oberes Segment am Druckzylinder = Gegenkraftsystem 48 bedient werden. 

Der Zulaufkanal ist vorzugsweise getellt, damit der Trog 7 und der Beforderungstrog 56 separat bedient 
werden kdnnen. Der Zulaufkanal wird in Form eines Werkkanals vom wasserfQhrenden Gewdsser (HuB 
etc.) abgezweigt und in der Baustufe der Vorrichtungen in der Art eines Blechkanals mit SeitenwMnden und 
einem AbschiuBblech versehen, damit das vorhandene Wasser (« Zulaufwasser 1) voilst^dig zur Energie- 
umwandlung herangezogen werden kann. 

c) dem Rechenreiniger 3. der im Zulaufkanal 2 angeordnet ist Er hat die Aufgabe alle groberen Verunreini- 
gungen des Zulaufwassers 1 von der Vorrichtung fernzuhalten und das Zulaufwasser in einem gereinigten 
Zustand der Vorrichtung zuzuleiten. 

d) dem Filter 4, der die Funktion hat, alle feineren Verunreinigungen im Zulaufwasser 1 herauszuf iltern. 
Das Wasser, das dem Druckzylinderraum 15 zugefOhrt wird, muB besonders sauber und gereinigt sein, da 
sonst Abdichtprobleme und Reibungsverluste eta im Drucksystem auftrcten kfinnea Diese Aufgabe der 
Reinigung des genuteten Druckwassers tibemimmt der Filter. 

e) der Trog-Zulaufklappe 5, die im Boden des Zulaufkanals 2 angeordnet ist Ober die Trog-Zulaufklappe 
wird der Trog 7 aus dem Zulaufwasser 1 gefflllt Die Trog-Zulaufklappe wird durch die Arretierungs-/L6se- 
vorrichtung 10 im Offnungssinne in dem Moment angesteuert, wenn die Arretierungshebel 9 in die Halied- 
sen 8 des Trogs einrasten (im Punkt Tl). Die Trog-Zulaufklappe wird durch die Arretierungs-/L6sevorrich- 
tung to dann geschlossen, wenn das Wassemiveau im Trog 7 den schwimmerbetatigten Schalter 1 1 erreicht 
und der Trog somit gefoilt ist 

0 der Trog-Ablaufklappe 6, die in der Seitenwand des Trogs 7 angebracht ist Die Trog-Ablaufklappe wird 
in dem Moment gedffnet, indem der Trog den unteren Hubendpunkt T2 erreicht Sie wird selbstatig 
geschlossen. wenn das Wasser vollstSndig aus dem Trog abgelaufen ist (SchlieBimpuls vom schwimmerbeta- 
tigten Schalter-Befi)rderungstrog61 Cber die Arretierungs-LSsevorrichtung 10). 

g) dem Trog 7, der im oberen Hubendpunkt Tl mit Wasser aus dem Zulaufwasser 1 gefflllt wird. Der gefflUie 
Trog ist die Ausgangskomponente = Kraft, die zur Erzeugung des Drucks im Komprimierbehaiter 36 und 
in der weiteren Folge im Druckzylinderraum 15 notwendig ist 

Der gefOllte Trog bewegt sich vom oberen Hubendpunkt Tl zum unteren Hubendpunkt T2 und erzeugt im 
Komprimierbehaiter und im Druckzylinderraum den notwendigen Druck, der zur Energieumwandlung von 
der potentiellen Energie zur Druckenergie notwendig ist 

Im unteren Hubendpunkt T2 lauft das Wasser im Trog aus und mittels des gefullten BefOrderungstroges 56 
wird der ieere Trog von T2 nach Tl zuriickbewegt 

Im oberen Hubendpunkt Tl wird der Trog von den Arretierungshebeln 9, die in die Haltedsen 8 des Trogs 
einrasten, in dieser Position fbciert, damit die Fflllung des Trogs in der Position Tl abgesichert ist 

h) den Halteosen Trog 8, die am Trog 7 befestigt sind. Die Halteosen sind im Zusammenspiel mit den 
Arretierungshebeln 9 die Voraussetzung, damit der Trog 7 im oberen Hubendpunkt Tt fixiert werden kann. 

i) den Arretierungshebeln Trog 9, die an den Verstrebungen 32 angebracht sind Sie rasten in dem Moment 
in die Hahe6sen 8 des Trogs 7 ein. in dem der Trog 7 den oberen Hubendpunkt Tl erreicht Sie werden in 
dem Moment aus den Haltedsen 8 des Trogs 7 gelOst, in dem das Wasser im Trog 7 den schwimmerbetatig- 
ten Schalter 11 erreicht und die Arretierungs-ZLdsevorrichtung 10 den Ausrastimpuls an die Arretierungs- 
hebel 9 erteilt 

j) der Arretierungs-ZLdsevorrichtung 10 hat mehrerc Funktionen anzusteuern (» Reaktionssteuerung) und 
wird von folgenden Zustanden an der Vorrichtung selbst angesteuert ( » Ansteuerung): 
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Ansteuerung der Arretierungs-/L6scvorrichtung 



Trog 7 errelcht oberen Hubendpunkt Tl = 
Endschalter an Trogf ahning 13 im Punkt Tl wird 
aktivtert 



Wassemiveau im Trog 7 erreicht den 
schwimmerbetatigten Schalter 11 



Trog 7 erreicht unteren Hubendpunkt 

T2 = Endschalter an Trogf ahning 12 im Punkt T2 

wird aktiviert 



Wasserniveau im Bef6rderungstrog56 erreicht 
den schwimmerbetatigten Schalter 
Befdrderungstrog 61 



Reaktionssteuerung der 
Arretierungs-/L6sevorrichtung 

Einrasten der Arretierungshebel 9 in die Haltedsen 8 
des Trogs 7 und Fuderung des Trogs im Punkt Tl 

Offnen derTrog-Zulaufklappe 5 und FQlIung des 
Trogs 7 mit Wasser aus dem Zulaufwasser 1 
Einrastimpuls der Arretierung filr den 
Druckzylinder 14. damit dieser in der oberen 
Position TDl fixiert ist 
SchlieBimpuls fflr das EntlOftungsventil im 
Druckzylinder 16 

Offnen der AbIaufklappe-Bef6rderungstrog58, 
damit der Beforderungstrog 56 im leeren Zustand 
von TB2 nadi TBI bewegt werden kann 
Offnen des Zulaufsperrventils 53. damit das obere 
Segment 48 ebenfalls gefiillt wird und das 
Gegenkraftsystem wirksam werden kann 
Schliefiimpuls zu den Zulaufsperrventilen 21.1 und 
21^, damit der EnergieumwandlungsprozeB im 
Druckzylinderraum 15 wirksam werden kann 
Trog-Zulaufklappe 5 wird geschlossen 

L6seimpuls zu den Arretierungshebein 9. damit die 
Kraft des Trogs 7 wirksam werden kann 
Ausrastimpuls der Arretierung fOr den 
Druckzylinder 14. damit dieser von der oberen 
Position TDl nach TD2 bewegt werden kann 
SchlieBimpuls zum Zulaufsperrventil 53 
Offnungsimpuls zu den Druckventilen 23.1 und 23.2 
damit der austretende Wasserstrahl die Turbine 26 ' 
antreiben kann 

Einrasten der Arretierungshebel-Befarderungstrog 
59 in den Haltedsen-Befarderungstrog 60 und somit 
Fixierung des BefOrderungstrogs 56 im Punkt TBI 
Offnen der Zulaufklappe-Bef6rderungstrog57 und 
Ftlllung des Beforderungstrogs 56 mit Wasser aus 
dem Zulaufwasser 1 

Offnen der Trog-Ablauf klappe 6. damit der Trog 7 
im leeren Zustand von T2 nach Tl bewegt werden 
kann 

Offtiungsimpuls fflr das EntlUftungsventil im 
Druckzylinder 16. damit der Druckzylinder 14 
vollstandig mit Wasser geflutet werden kann 
SchlieBimpuls zu den Druckventilen 23.1 und 23.2, 
damit der Druckzylinderraum 15 geflutet werden 
kann 

Offnungsimpuls zu den Zulaufsperrventilen 21.1 und 
21.2, damit der Druckzylinderraum 15 geflutet 

werden kann 

Offnen der Ablaufklappe in Segmentwand 50, damit 
der Druckzylinder 14 im unbelasteten Zustand von 
TD2 nach TDl bewegt werden kann 

Zulaufklappe-Bef6rderungstrog57 wird 
geschlossen 

Ldse'unpulszuden 

Arretierungshebeln-Befdrderungstrog59, damit der 
gefOIIte Beforderungstrog 56 den leeren Trog 7 
einschlieBlich des Dnicfa^linders 14 und des 
Komprimierbehaiters 36 von T2 nach Tl und TD2 
nach TDl bewegt werden kann 
SchlieBimpuls zur Ablaufklappe 50 in der 
Segmentwand 



10 



DE 43 42 224 



Page 11 of2S 



10 



15 



20 



25 



DE 43 42 224 Al 

k) dem schwimmerbetStigten Schalter 11 im Trog 7. Dieser Schalter wird vom Wassemiveau des zulauf en- 
den Wassers Ober die Trog-Zulaufklappe 5 des Zulaufwassers 1 angesteuert und steuert selbst Qber die 
Arretienings-/L6sevorrichtung 10 die SchlieBung der Trog-ZuIaufkJappe 5 an. sobald das Wasser im Troc 
den Schalter 1 1 errcicht ^ 
0 dem Endschalter 12 an der Trogfahning im Hubendpunkt T2. Dieser Endschalter ist so ausgelegt, daB aile 
Funktionen gemaB Punkt j) entsprechend angesteuert werdea Die Umsetzung der Ansteuerung Obemimmt 
die Arretierungs-ZLOsevorrichtung 10. 

Dieser Endschalter steuert all die Funktionen an. die folgende Zustande am System bewirken 

- Entleerung des Trogs 7 und des oberen Segments 48 am Druckzylinder mittels der Offnung der 
Trog-Ablaufklappe 6 und der Ablaufklappe 50 in der Segmentwand 

Arretierung des Beforderungstrogs 56 im Hubendpunkt TBI sowie dcssen Fttllung mittels der 
Offnung der Zulauf klappe-Beforderungstrog 57 

Offnen der Zulaufsperrventile 21.1 und 21.2 in der Zulaufleitung 20 und somit Absicherung der 
Flutung des Druckzyhnderraumes 15. unter synchroner Offnung des EntlOftungsventils 16. damit dieser 
Vorgang der Flutung ungehindert erfolgen kann 

- SchlieBen der Druckleitung 22 Qber den SchlieBimpuls zu den Druckventilen 23.1 und 23.2 
m) dem Endschalter 13 an der TrogfOhrung im Hubendpunkt Tl, Dieser Endschalter ist so ausgelegt. dafl 
aUe Funktionen gemaB Punkt j) entsprechend angesteuert werdea Die Umsetzung der Ansteuerung 
ubermmmt die ArreuerungsVLosevorrichtung 10. 

Dieser Endschalter steuert all die Funktion an, die folgende Zustande am System bewirken: 

- Arretierung des Trogs 7 im oberen Hubenpunkt Tl mittels des Einrasten der Arretierungshebel 
Trog 9 m die Haltedsen Trog 8 Ober den Einrastimpuls der Arretierungs-ZLdsevorrichtunH 10 

- Offnen der Trog-Zulaufklappe 5 

- Offnen des Zulaufsperrventils 53 fur das obere Segment und Flutung des oberen Segments 48 und 
somit Schaffung der Voraussetzung des Wirksamwerdens des Gegenkraftsystems 

- Entleerung des Beforderungstrogs 56 im Hubendpunkt TB2 mittels des OffnungsimpuUes der 
Arretierungs-ZLosevorrichtung 10 an die Ablaufklappe- Befdrderungstrog 58 

- SchlieBen der Zulaufsperrventile 21.1 und 21.2 in der Zulaufleitung 20 Qber den SchlieBimpuls der 
Arreuerungs-ZLdsevorrichtung 10 

- SchlieBen des EntlOf tungventils 16 im Druckzylinder 14 fiber den SchlieBimpuls der Arretierungs- m 
/L6sevornchtung 10 © w 

n) dem Druckzylinder 14, der als Behaiter des umzusetzenden Wassers fungiert, das zur Energieumwand- 
lung in Form der Druckenergie genutzt wird 
Der Druckzylinder muB: 

- druckbestandig 

- aus leichtem Material (und damit eine gerlnge Masse besitzen) 

- von auBen und innen abdichtbar und 

- mitgeringen Reibungsverlusten verschiebbar sein. 
o) dem Druckzylinderraum 15. Dieser DruckzyKnderraum 15 ist der Raum, der vom Zulaufwasser 1 uber die 
gedffnete Zulaufleitung 20 mit Wasser geflutct wird. Dieses Wasser im Druckzylinderraum 15 wird zur 
^^^^^leumwandlung in dem Moment genutzt, in dem alle Voraussetzungen zur Energieumwandlung vor- 

- gefailterTrog 

- leerer Befdrderungstrog 56 

- gefQlItesoberes Segment 48 - Gegenkraftsystem 

- L6sen der Arretierungshebel 9 aus den Haltdsen 8 des Trogs 7 

- geschlossene Zulaufsperrventile 21.1 , 21.2 und 53 

- ge6ffnete Druckventile 23.1 und 23.2 

- geschlossenes EntlQftungsventil 16 am Druckzylinder 14. 

Durch diese genannten Voraussetzungen wirkt die Kraft des Trogs 7 auf den Komprimierbehaiter 36. in 50 
dem em Druck erzeugt wird Dieser Druck wird auf das Wasser im Druckzylinderraum 15 abertragen und 
bewirkt in diesem ebenfalls einen Druck, der annfthemd die GrOBenordnung besitet, die im Komprimierbe- 
hMlter 36 erzeugt wurde. 

p) dem Entlflftungsventil 16 im Druckzylinder. Dieses EntlUftungsventil hat die Aufgabe. die Flutung des 
Druckzylinderraumes 15 vollstflndig abzusichera Das wird dadurch umgesetzt, indem dieses EntlUftungs- 
ventil zu Beginn der Flutung des Druckzylinderraumes 15 gedffnet wird. das heiBt zu dem Zeitpunkt. indem 
der Druckzylinder von TD2 nach TDl bewegt wird und synchron die Zulaufsperrventile 21.1 und 21.2 
gedffnet werdea 

Geschlossen wird diese EntlUftungsventil, wenn der Druckzylinderraum 15 vollstfindig im Hubendpunkt 
TDl geflutet ist Da die Luft standig sich oberhalb der WassersSule im Druckzylinderraum 15 befindet, wird 
diese Luft kontinuierlich aus diesem Behaltnis entfernt. so daB der spatere Druck sich nur im Medium 
Wasser aufbaut und nicht ein Luftpolster als Druckminderer in diesem Behaltnis wirkt. 
Angesteuert wird das EntlUftungsventil 16 uber die Arretierungs-ZLdsevorrichtung 10. die: 

- im Endpunkt TD2 den Offnungsimpuls 

- im Endpunkt TD 1 den SchlieBimpuls ausl6sL gg 
q) der Bodenplatte 17 im Druckzylinder. Diese Bodenplaite stellt die untere Begrenzung des Druckzylinder- 
raumes 15 dar. Sie dient als Aufnahmeebene der Zulaufleitung 20. der Druckleitung 22 sowie der Abdich- 
tung54 fur den Druckzylinder 14. sowohl von innen als auch von auBen. 
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Aenen als Aufnahme for die Stahlseile Trog/Befarderungstrog 19 und ermflgUchen die Beflrderaw 
Si^nd'TBt'" " ""'^"'^P""'''*" ""d Tl und seines Pendants, dem Beterderungstrog 56 Sh<S 

If R fi^"*^" Trog/BeWrderungstrog 19. Diese StahbeUe sind jeweUs an den Eckpunkten desTrogs 7 und 
des Beferderungstrogs 56 befestigt und laufen Ober die ober<i RoDen Trog 18 und die^erTaoK 
Beferderungs^og 62. Ober die Stahlseile wird das Bewegen des Trogs 7 und des Bef6rferunKtro«S 
zwischendenjeweihgenHubendpunktenrealisiert ocroroerungsirogs 

Dr^^kz^vS.Sl!m^f;,*',l'f^"''i•^^ Zulaufwasser 1 im Zulaufkanal 2 und den 

Sdefz'uSSun^befinX^^^^^ 

- der Filter 4 

- das Zulaufsperrventil 2U unmittelbar hinter dem Filter und 

- aasZulaufsperrventU21iunmittelbarvordemDruck2ylinderrauni ISinder Bodenplatte 17. 
&nEjp;^l".7i:^i;!J!'' ZulaufsperrvcnUle sind in der ZuUufleituSg 20 jeweils an 

Si°m"l2^Z^ fs^n* d"il?-^'^flK Arretierungs-ZI^sevorrichtung 10. die wiederum von den End- 
^ult^r. V" T^8^*">rung in den Hubendpunkten T2 und Tl angesteuert werden Die 

b^e^.^^1 H« fcr"^ I™« "2!''^" Hubendpunkt T2 erreicht. um in der Phase der AufwSrts- 
bewegung des Trogs und ^chron des Druckzylinders von T2 nach Tl und von TD2 nach TDl dwi 
Druckzylmderraum 15 mit Wasser aus dem Zulaufwasser 1 zu fluten » nacn TDl den 

SdlS" "^"^S 7 DruckzyUnder 14 ihre oberen Hubendpunkte Tl und TDl 

SJ.^iiPnif'''!!-'"!? Verbindungsleitung zwischen Druckzylinderraum 15 und der Dflse 24 

darsteUt Ober die Druckleitung wird das unter Druck stehende Wasser vom Druckzylinderraum 15 ahe^lei 
S5 T?rlSr2^1?flZ " 'r,'T V— ^l-g trucks in GeschSgKs wlsse^ S^^^^^^^ 

itgju^tSi-iuS^^^^ 

rL*^'" J?™*^''''^"'^^" "SSf* ^•2- Diese Druckventile sind in der Druckleitung 22 jeweils an den 
Endpunkten angeonlnet Ihre Offnung und SchlieBung bewirkt die ArretierunK /SSndcEe W 

wtXX^" ^"'^r"'^:?™ j2 und 13 an der Trogfflhrung in den Hubend^^kten "^^Td xSge^^^^^^ 
ert werden. Die Hubendposition des Trogs 7 ist die Grundlage zur Ansteuerung der Druckventile ^ 

ser nSflllt^f und'dlf w '■"'^ '""^"'1 HubendpunL Tl mit genOgend wLle^Sem Zulaufwas- 
rlu Jt!^ i ' Wasserniveau den schwiramerbetatigten Schalter 11 am Trog erreicht Zu diesem 
Zeitpunkt werden synchron die Arretierungshebel 9 aus den HalteSsen 8 des Tro/s 7 Klflst ui^^ 
DnickventUe 23.1 und 23.2 gefif fnet. so dafi der EneigieumwandlungsprozeB In sdnelr^ JaJfSeit ab^^^^^^ 

f D27rrSchln*!""°'""' ' D'ocl^yMnder 14 Ihre unteren Hubendpunkte T2 und 

X) der Dttse 24. in der die Dnickenergie des Wassers fast verlusttes in Geschwindigkeitsenergie umgesetzt 
SSJorm f ^^^^^^^ Energieumwandlung abgekiart durch die Energieglelchung nach 



g-2+-E-+-^-konst 
P 2 



rttt^ Produkt g . z von der Druckleitung 22 zu DOse 24 gleich ist, reduziert sich die obengenannte 
Gleichung nur auf die Komponenten Druck und Geschwindigkeit und ihre deHnierte Umwandlung 

?eL^"etf 3nr. w '^oPP'^-'g an eine bestimmte Turbinenart Da in der 

rTl ^^^^t P.^^'f W'«"'-'"«"ge umgesetzt wird, die aber einen hohen Druck und somit eine hohe 
Geschwindigkeit aufweist. kommt nur eine Freistrahl- oder Pelton-Turbine zum Einsatz in Frage Die 

venSan^U^^^^^^^^^ kl'er' ^'^ 
In der DOse selbst ist eine verstellbare Nadelspitze angeordnet. die den Volumenstrom reguliert. 
L'Turbint^^^^^^^^^ ^'^^ ""^ '^'^ -™ SchMen an 

i'X^n&^^r^ilt^^^ <^ W--. aber mit einer 

Bei sinkendem WasserzufluB wird der DOsendurchsatz verringert und die Peltonturbine verarbeitet demzu- 

SnToSI^fnHT^r/ M ''^T" ^t^^" *T Wirkungsgradverlaufs problemlos zwi- 

schen 10% und 100% der Maximalleistung betneben werdeaSie eignen sich deshalb fOr stark schwankende 
DurchfluBmengen.lhrWirkungsgradliegtaber90%. 

al) der Turbinenwelle 27. die die KraftObertragung von der Turbine 26 an die Rieraenscheibe 30 bewirkt 
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bl) dem Generator 2^ der Qbcr die Turbine 26, die Turbinenwelle 27, die Riemenscheiben 30. den Treibrie- 
men 31 und die Generaiorwelle 29 angetrieben wird und in dem die kinetische Energie in elektrische 
Energie umgewandelt wird 

cl) der Generaiorwelle 29, die die Krafiflbertragung von der Riemenscheibe 30 erhalt, die vom Treibriemen 
31 angetrieben wird. 

dl) den Verstrebungen 32. die den Aufbau der Gesamtvorrichtung ermdglichen und gleichzeitig eine 
Verschiebung oder ein Kippen der gesamten Vorrichtung verhindem. 

el) den L-agem 33, die eine Lagerung der Turbinenwelle 27, der Generaiorwelle 29, der RoUen 18 und 62 
sowie alter bewegien Teile. die eine Lagerung erforderiich machen, und deren geringstmdgliche Reibune 
absichera o o & 

fl) der Ablauf 34. der einen Freihang der Turbine 26 erforderiich macht und das Unterwasser in der 
Ablaufleitung35 von der Vorrichtung abfflhrt 

gl) der Ablaufleitung 35, die das ausstromende Wasser aus der DOse 24, das zum Antrieb der Turbine 26 
dient, sowie das Wasser aus dem Trog 7. das im unieren Hubendpunkt T2 aus der Trog-Ablaufklappe 6 und 
aus dem oberen Segment 48 uber die Ablaufklappe 50 der Segmentwand des Druckzylinders 14 abflieBt, 
sowie das Wasser aus dem Befdrderungslrog 56, das iiber die Ablaufklappe- Beforderungstrog 58 im 
Hubendpunkt TB2 abflieBt, aufnimmt und dem wasserfOhrenden Gewasser wieder zufQhrt 
h 1 ) dem Komprimierbehaiter 36. der als geschlossenes System unterhaib des Trogs 7 angeordnet isi und der 
die Verbindung Trog 7 und Druckzylinderraum 15 darstellt 

Im Komprimierbehaiter wird in dem Moment ein Druck erzeugt. in dem der gefullte Trog 7 mil seiner Kraft 
auf die WassersSule im Komprimierbehaiter driickt 

piese Pumpenanordnung des Komprimierbehaiters bewirkt, daB die Kraft des gefiillten Trogs auf die 
klemere FlSche des Ubersetzungsprisma 37 ausgebildeten oberen GrundflSche A angreift und im Kompri- 
mierbehaiter den Druck erzeugt, der als Quotient Kraft durch Flache definiert wird 
per Druck im Komprimierbehaiter bewirkt, daB der mittlere Abstand der Mikrolcilchen der Wassermole- 
kaie vernngert wird. Dabei entsteht eine abstoBende Kraft zwischen den Teilchen. die mil der eiasiischen 
Kraft emer Schraubenfeder vergleichbar ist Dieser Druck im Komprimierbehaiter ist aUseitig. so daB die 
elastischen Elemente des Komprimierbehaiters alle nach auBen gedriickt werden. Das verhindert aber die 
Stab-Zugleinen-Anordnung. die bewirkt. daB der Stab, der nach unten verschoben wird, die Zugleinen 
anzieht und die Rmgsegmente und logischerweise die elastische HOUe A nach innen gezogen werden. 
Dadurch vernngert sich das Volumen im oberen Bereich des Kegelstumpfes und da das Gesamtvolumen im 
Komprimierbehaiter gleich bleibt, verlageri sich die VergrOBerung des Teilvolumens auf den unteren 
Bereich des Komprimierbehaiters. der in den Druckzylinderraum 15 hineinragt und mit den Elementen 
elastische HQlle B 44 und Druckscheibe 45 zwei Komponenten aufweist. die eine Erweiterung des Volumens 
in diesem Bereich ermdglichen. 

Der im Komprimierbehaiter erzeugte Druck im oberen Bereich wird auf Grund dieses Vorrichtungsaufbaus 
an den Druckzylinderraum 15 weitergeleitet, da: 

- die obere Fiache des Komprimierbehaiters sich nicht erweitert und die Stab-Zugleinen-Ringseg- 
mente-Anordnung nur eine Volumen- und damit Flachenkontraktion bewirkt, wenn die Kraft des 
gefflUten Trog 7 wirksam wird 

- damit verbunden ist ein Aufrechterhalten des einmal erzeugten Drucks im Komprimierbehaiter, der 
nur Ober die unteren Elemente weitergeleitet werden kann (elastische HOlle B 44 und Druckscheibe 45) 

- da Wasser eine Komprcssibilitat von ca. 0,5% bei lOMPa aufweist, ist ableitbar, daB je nach 
erzeugter Druckgr6Be die Komponenten des Komprimierbehaiters konstruktiv und materialseitig 
optimal ausgelegt werden mOssen 

Der Komprimierbehaiter ist mit seiner unteren, groBeren Grundfiache mit dem Druckzylinder 14 verbun- 
den und bewirkt einen hohen Druck im Druckzylinderraum liindem die Gesetze: 

- der Druckerzeugung in Form des Gesetzes P « ausschlieBlich im Komprimierbehaiter 36 
erzeugt wird 

- des Hydrostatischen Paradoxons durch die Form und den vorrichtungsseitigen Aufbau des Kompri- 
mierbehaiters 36 zusatzlich ausgenutzt wird 

- der Druckfortpflanzung nach Pascal im Komprimierbehaiter 36 und die Verbindung zum Wasser im 
Druckzylinderraum 15 uber die elastische HOile B 44 und die Druckscheibe 45 bewirkt wird, wobei: 
eine zusatzliche Kraft auf den Druckzylinder 14 wirkt, die durch eine Flutung des Druckzylinders 14 im 
oberen Segment 48 verursacht wird. eine Gegenkraft auf den Druckzylinder 14 ausQbt und somit den 
Druck im Druckzylinderraum 15 in jeder Phase der Abwansbewegung des Trogs 7 auf rechterhait 

Der Komprimierbehaiter 36 hat folgenden Aufbau: 

hi 1) das Ubersetzungsprisma 37 ist fest mit dem Trog 7 verbunden, 

h 1 2) am Ubersetzungsprisma 37 ist ein Stab 39 fest angebracht, aber drehbar gelagert, so daB er Drehungen 
um seine Rotationsachse ausfOhren kann. i 

Er ragt in den Innenraum des Komprimierbehaiters 36 hinein (im gefOllten Zustand des Komprimierbehai- 
ters 36). 

Der Stab 39 wird in der Phase der Bewegung des Th)gs 7 von Tt nach T2 in der Lochscheibe 46 gefOhrt 
Der Stab 39 ist im oberen Bereich, an dem die Zugleinen 40 befestigt sind, starr. und im unieren Bereich als 
Teieskopstab ausgelegt, so daB eine Verkilrzung des Stabes bei der Krafteinwirkung durch den Trog 7 < 
problemlos kompensiert werden kann. 

Weiterhin ist der Stab drehbar gelagert und wird bei der Krafteinwirkung des Trogs 7 nach unten bewegt 
Der Stab hat im unteren festen Teil ein AuBengewinde. das sich in ein Innengewinde. das an der Lochschei- 

13 



DE 43 42 224 Al 

fig Shf '''' tangential als auch rotatlonsmlBig zwangslau- 

hl3)dieelastische HaUeA38: 

I rH^« ^-^ (pben) und mit der Lochscheibe 46 (unten) verbunden. 

- IS die auBere Begrenzung des Kompninierbehaiters36 imoberen Bereich des Kegelstumpfes. 

- ist in sich verschiebbar (elasUscher Stofa 

A muB Drtckem GrflBenordnungen aufnehmcn k6nnen.ohnezu zerrelen wierzerTtdrt zu wT^^ 
Z.^J:n£f:SZnS^X'^^^^^ "'"'"^ Rlngsegn.enteTdr;rden 

r. ^ die Zuglemen 40 werden wiederum vom Stab 39 angezogen. 

Der Endeffekt ist der. daB das Volumen des Komprimierbehatere 36 sich im oberen Bereich verkleinerf 
wenn der Trog 7 auf den Komprimierbehaiter 36 einwirkt verMeinert. 

JlS.f t'.'^'^'S'i'^i' m Dnick2j<iiider. an der die elasilsche HOJIe A 3< und die elisiisdie Hone B 44 
SSS£«£SS,1Si'" befes.ig^S'Se'-JS'^'dt; 

|<^;4l?Jn5rwiS:£a:ei:S'^^^^^^^^ » ^--^ - 

MS) die elastische HOlle B 44: 

!c! der Lochsciieibe 46 (oben) und mit der Drucksclieibe 43 (unten) verbunden. 

- 1st die auBere Begrenzung des Komprimierbehalters 36 im unteren Bereich 

r^iUn '"k r Druckzylinderraum hinein und wird im unbelasteten Zustand von den elastischen 
Seilen 47 nach oben gezogea so daB das Volumen relativ klein ist eiastischen 

eTas™ S'Soire B"muBU^„^^ J7^^ ' wirkt) wird ihr Volumen grOfler. denn das Material des 
D^cSaSLh rftete'f" •"'^^ ^'^'^'^^^'^ Eigenschaften der 

JSmhrSS^n'SalirBr^^ 

Die Druckscheibe wird in den Druckzylinderraum 15 hineingepreBt, wenn die Kraft des Tm« 7 a..f Hen 
Komprimierbehmter36 wirkt Der DruckwirduberdieDrucklla^ 

Di?elL"tS£?.'^\^^^^ 

^ ' u bewirken im unbelasteten Zustand, daB die Druckscheibe in einem eerineen Abstand 

zur Uchscheibe sich befmdet. Weiterhin entlasten sie die elastische HUlle B 44 von d(^ AufdSne 

hn belasteten Zustand dehnen sich diese elastischen Seile und ziehen dirLwSeibe ^die^^ d^m 

14 vom oberen Hubendpunkt TD 1 zum unteren Hubendpunkt TD2 abgesichert isL "™«zyunaers 
iTnl^^fl 1 Nebeneffekt ut der daB ein Teil der Ausgangskraft des TVogs 7 zur Bewegung des Druckzv- 
werd^nkan?'''"""''''"'^""*'^'"^^^^^ 

In diesem Fall werden die Molekule der elastischen Seile voneinander entfernt - dies Ist mit dem Effekt des 
Auseinanderziehens einer Zugfeder vergleichbar 

^pe7Sat,2l^^^S^^^ 

sstraS.Se-ifX'.'.tT^rrd;;'"^ 

- am Trog 7 und am Druckzylinder 14 jeweUs fiber Befestigungen 43 fest angeordnet sind 

- in sich verschiebbar smd, 

l^n i!iTi^''"^"*''^ 'S^*" Komprimierbehaiter 36 im oberen Bereich verteUt sind. daB ein Verschie- 
benoderKippenvomKompnmierbchaiterindiesemSektorverhindertwirdund verscnie 

- die kraftneutraJ ausgelegt sind und somit keine KrSf te Obertragen 

il) dem oberen Segment 4a am Druckzylinder = Gegenkraftsystem. Das obere Sesment ■« ale 

iT^ta^'/T^ir^^ «r ^atzl4eSaSSung!de7Dru^^^^^ 

£^ H^n ^ Abwartsbewegung des Druckzylinders 14 von TDl nach TD2. unter Umsetzung d^ im 

n T Dnickzyhnderraumes 15 erzeugten und wirksamen Drucks, abgesichert wird, ohne daB ei^ 

Druckabfall stattf.ndet Das obere Segment wird im oberen Hubendpunl^t TDl des DrucKders 14 mit 

rers^emenTiSt^^ Z?'^"^^P«-e'"" 53 in der Zulaufleitung « Z 

KrlfLd!SSLr*M««?l w ™ oberen Segment gespeichert und bewirkt eine zusatzliche 

Kraft, die aus der Masse des Wassers und der Gravitationsbeschleunigung resultiert 

J ) den Segmentwanden 49. die den raumlichen Behaiter darstellen, der das obere Segment 48 charakteri- 

den Raum zur Flutung des oberen Segments umfassen. 
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kl)der Zulauneltung 5i Ober die das obere Segment 48 mittels des gedffneten Zulaufsperrventils 53 gefOUt 
wird. Die Zulaufleitung verbinden den Zulaufkanal 2 und das obere Segment 4& Die ZulauHeitung ist oben 
sttrr und im unteren Bereich flexibel ausnilegen, damit die Bewegung des Druckzylindere 14 von TDl nach 
TD2 una umgekehrt probiemlos erfolgen kann. 

II) dem Zulauftperrventil 53 fur das obere Segment Dieses Zulaufsperrventil ist unmittelbar am Zulaufka- 
nal 2 m der Zulaufleitung 52 angeordnet Das ZulaufsperrventU wird in dem Moment gedffnet. indem Ober 
die Arretierungs-ZLAsevorrichtung 10 die Arretierungen 54 fur den Druckzylinder im oberen Hubendpunkt 
TDl einrasten und Trog 7 den Hubendpunkt Tl. Ober das geoffhete Zulaufsperrventil wird das 
SSS^kge^haffea * Gegenkraftsystem somit 

G«chlossen wird das Zu]aufsperrventil ebenfalls flber die Arretienmgs-/L6sevorrichtung 10. indem der 
schwimmerbetangte Schalter 1 1 die Fiillung des Trogs 7 anzeigt 

ml) der AblaulWappe 50 in der Segmentwand. Die Ablaufklappe wi«l in dem Moment geOffnet. indem der 
Druckzylmder 14 den unteren Hubendpunkt TD2erreicht. .'"ueinucr 
Die Ablaufklappe wird wieder geschlossen. wenn der Beffirderungstrog 56 mit genOgend Wasser Ober den 

SEnL'^r^rKrm''''^''^''!!!'''"^^ anglsprochen wird. Die OffS un3 

SchheBung der Ablaufklappe wird Ober die Arretierungs-ZLosevorrichtung 10 realisiert 
nl) den Ruckhollemen 51 fttr den Druckzylinder. Die ROckholleinen verbinden den Trog 7 mit dem 
Druckzylinder 14. Die RQckholleinen sind so ausgelegt. daB sie den Druckzylinder von nS S 
bewegen, wenn der Trog 7 von T2 nach Tl bewegt wird. 

ni ^■"f^TP'' ^ den Druckzylinder. Die Arretierungen rasten in dem Moment ein. in dem der 
Druckzylinder 14 den oberen Hubendpunkt TDl erreicht Erreicht das Wasser im Trog 7 den ahvSmmer- 
betatigten Schalter 1 1 des Trogs. so werden die Arretierungen 54 flber die ArretienSvS^rricZi 
lO geldst und der Druckzylinder 14 kann ungehindert von TDl zuTD2 bewegt ^^^^^^"8*^'""^°™'*'"'* 
im^nr.?ot,^-nll*""^*" Druckzylinder. Diese Abdichtungen sind am Umfang der Bodenplatte 17 

im Druckzylinder von innen und auBen angebracht. Die Abdichtungen dienen dazu. den Druckzylinder 4 
abzudichten und keine Druckverluste im Druckzylinderraum 15 zuzulassen "«ayiuKicr i« 

weTden*"" Abdichtungen so ausgelegt sein. daB die Reibungsverluste mdglichst gering gehalten 

w;H*nitSl"R^f«'^^ ^' Hubendpunkt TBI mit Wasser aus dem Zulaufwasser 1 gefollt 

7^J^!(M I ^''^^F'^f'^X'^'^L'^T^^^^'^^'^^ Masse grSBerals die Massedes leeren Trogs 
7, des gefailten Komprimierbehaiters 36 und des Druckzyllnders 14 ist 

Der Befdrderungstrog wird Ini Hubendpunkt TBI in der arretierten Position gefflllt und nach der Fflllung 
werden die Arrenerungshebel 59 aus den Haltedsen 60 gel6st und der zwischenzeitlich entleerte Trog 7 
wSraiSra^zS^^^^^ ^ "^^ """'^ Beforderungstrog den 

ql) der Zulaufklappe 57 des Bef6rderungstrogs. die im Boden des Zulaufkanals 2 angeordnet ist Ober den 
Zulaufklappe-Befdrderungstrog wird der Befdrderungstrog 56 aus dem Zulaufwasser 1 gefullt Der Zulauf- 
Wappe-Befdrderungstrog wird durch die Arretierungs-ZLdsevorrichtung 10 im Offnungssinne in dem Mo- 
SfnW n^T-^f " Arretierungshebel 59 in die Haltedsen 60 des BefOrderungstrogs einrasten (im 
Punkt TBI). Der Zulaufk appe-Befdrderungstrog wird durch die Arretierungs-ZLOsevorrichtung 10 dann 
geschlossen. wenn das Wasserniveau im Beforderungstrog 56 den schwimmerbetatigten Schalter 61 er- 
reicht und der Beforderungstrog somit gefOlIt ist 
rl) der Auflaufklappe 58 des BefSrderungstrogs. die in der Seitenwand des BefOrderungstiogs 56 ange- 
nSndpuSf-re? err«S gedffnet, indem der Befdrderungstrog 56 den unteren 45 

Sie wird selbsttatig geschlossen. wenn das Wasser vollstandig aus dem Trog abgelaufen ist (SchlieBimpuls 
vom schwimmerbetatigten Schalter Trog 1 1 Ober die Arretierungs-Usevorrichtung 10) 
51) den Arretierungshebeln-Befdrderungstrog 59. die an den Verstrebungen 32 angebracht sind. Sie rasten 
m dem Moment m die Haltedsen-Befdrderungstrog 60 des Befdrderungstrogs 56 ein, in dem der Befdrde- » 
rungstrog 56 den oberen Hubendpunkt TBI erreicht Sie werden in dem Moment aus den Haltedsen 60 des 
Befdrderungstrogs 56 geldst. in dem das Wasser im Befdrderungstrog 56 den schwimmerbetatigten Schalter 
erteflT " Arretierungs-ZLdsevorrichtung 10 den Ausrastimpuls an die Arretierungshebel 59 

tl) den Haltedsen-Befdrderungstrog 60. die am Befdrderungstrog 56 befestigt sind Die Haltedsen sind im 55 
Zusammenspie mit den Arretierungshebeln 59 die Voraussetzung, damit der Befdrderungstrog 56 im 
oberen Hubendpunkt TB 1 fixiert werden kana * 
u I) dem schwimmerbetatigten Schalter 61 im Befdrderungstrog 56. Dieser Schalter wird vom Wasserniveau 
des zulaufenden Wassers Ober die Zulaufklappe-Befdrderungstrog 57 des Zulaufwassers 1 angesteuert und 
steuert selbst Ober die Arretierungs-ZUsevorrichtung 10 die SchlieBung der Zulaufklappe-Befdrdenings- so 
trog 57 an, sobald das Wasser im Befdrderungstrog 56 den Schalter 61 erreicht 

vl) den oberen Rollen 62 ffir den Befdrderungstrog Diese RoUen sind an den obersten Verstrebungen 32 
angebracht Sie dienen als Aufnahme fDr die Stahlseile TrogZBefdrderungstrog 19 und ermdglichen die 
Beforderung des Befdrderungstrogs 56 zwischen den Hubendpunkten TBI und TB2 und der Befdrderung 
des Trogs 7 zwischen den Hubendpunkten T2 und Tl. Mittels des Stahlseil TrogZBefdrderungstrog 19 wird u 
der leere Trog 7 durch den gefullten Befdrderungstrog 56 vom unteren Hubendpunkt T2 zum oberen 
Hubendpunkt Tl bewegt per Befdrderungstrog durchlauft den umgekehrten Weg von TBI nach TB2. 
Diese Stahlseile smd jeweils an den Eckpunkten des Trogs 7 und des Befdrderungstrogs 56 befestigt und 
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lauf en Ober die oberen Rollen Trog 18 und die oberen RoIIen Befdrderungstrog 62 

wl) dem Nivelkerungsaggregat 63 im ZuIaufkanaL Dieses Nivellieningsaggregat hat die Funktion, einen 
gleich hohen Wasserstand im Zulaufkanal zu gewahrieisten, in dem bei niedrigcrem Wasserzulauf die 
Prozesse: 

- der Befdrderung des Trogs 7 von T2 nach Tl, 

- der FaUung des Trogs 7 in der Hubendposition Tl mittels eines grdBeren EinlaBoffnung (niedrigeres 
Ausfahren der Trog-Zulaufklappe 5) und eve 

- der Energieumwandlung des unter Druck stehenden Dnickzylinderwassers mit alien definierten 
Komponenten 

verlangsamt ablaufen und der DOsenquerschnitt dementsprechend verringert wird 

Bei hdherem Wasserzulauf werden die benannten Prozesse beschleunigt ablaufen und der DQsenquer- 
aSJ!^" yird vcrgrOBert Dieses Niycllierungsaggrcgat steuert die Zeitfolge der Energieumwandlung in 
Wasserzulauf. Mit diesem Nivellieningsaggregat wird ein gleichmaBig hoher Wasser- 
stand (Wassemiveau) im Zulaufkanal ge wahrleistet 

Dli^l^:^^^^^^ '^'^ ""^"^'^ ausstramenden Wassers aus dem 

zl) Urn den ProzeB des gleichmaBigen, konstanten Antriebs der Turbine 26 abzusidiem, weixlen vorzugs- 
weise 3 parallel nebenemander liegende Teilvorrichtungen eingesetzt, da; 

r fTJ^"**" Y^^,"^^^""S ^^^^e Trog 7 vom unteren Hubendpunkt T2 zum oberen Hubendpunkt Tl 
befdrdert wird (mit tels des gef iUlten Beforderungstrogs 56. der den Weg TB 1 nach TB2 zurQcklegt) und 
dabei der Druckzyhnderraum 15 mit Wasser Ober die gedffnete Zulaufleitung 20 geflutet wird 
-in der ^eiten Vornchtung der arretierte Trog 7 im Hubendpunkt Tl mit Zulaufwasser 1 (iber die 
gc6f f nete Zulaufklappe 5 gef Qllt wird und synchron dazu der Befordeningstrog 56 entleert wird und 

- m der dntten Vornchtung Energie umgewandelt wird. da in dieser Vorrichtung alle Voraussetzun- 
gen vorhanden smd, um Energie zu gewinnen: 

— Trog 7 ist geftillt, 

— Druckzylinderrraum 15 ist geflutet, 

— alle Ventile sind geschlossen. auBer den Druckventilen 23,1 und 23^ - diese sind gedffnet, 

die Anetierung des Trogs 7 ist aufgehobeii, da die Anretierungshebel 9 aus den Haltedsen 8 des 
Trogs ausgerastet sind. 

Energieumwandlungsphase 

heShrr''^fi"nn!l'i S^f^^H^^" I^^^S^ ^ - Ep wird in Druckenergie « Ea des Wassers im Komprimier- 

Fn.!L?/ ^ Druckzyhnderraum 15 umgewandelt, und diese Druckenergie wird in kinetische 

Energie = Ek des ausstromenden Wasserstrahls in der DQse 24 umgewandelt An der Turbine 26 wird die 
Kinetische Energie in mechanische Energie umgewandelt und diese wird auf den Generator ubertragen und im 
Generator 28 m elektrische Energie umgewandelt 

^nHn^fl'c^"'^ ''^^!; '^^' Hubendpunktes T2 eines Trogs 7, und dem AbschluB der Energieumwandlungsphase 
e?hSten hat ^"^^'^^ Vornchtung ein, die zwischenzeitlich alle Voraussetzungen zur Energieumwandlung 

trid)en^^^^^'^^*^^""^*^*^ abgesichert. daB die Turbine kontinuierlich mit dem gleichen Drehmoment ange- 

Vorteile der erfindungsgemaBen LSsung 

1. Dieses Verfahren und die zugehdrigen Vorrichtungen sind Oberall don anwendbar. wo Wasser vorhanden 
ist - hohe Niveaugefalle und Staustufen sind nicht notwendig. 

DerStandort dieser Vorrichtungen ist analog der Standorte von Laufwasserkraftwerken. 

Z Jedes Wasserteilchen kann beliebig oft zur Energieumwandlung genutzt werdea Die natOrliche Grenze ist 
der Meeresspiegel. 

3. Die Vorrichtungen arbeiten auf Gmnd der Ausnutzung von GesetzmaBigkeiten und nach einem ganz exakt 
defmierten Verfahrens- und Funktionszyklus ab. so daB jede menschliche Arbeitskraft in diesem Verfahren zur 
fanergieumwandlung unndtig wird und die Energiegewinnung durch einen Zwangslauf voUkommen automatisch 
abiauft 

4. Es treten bei der Energieumwandlung nach dieser Erfmdung weder Neben- nodi Abprodukte auf (wie bei 
alien anderen Wasserkraftanlagen auchX die Umwelt und uns selbst vergiften. Der aktive Schutz der Umwelt 
ist mit dieser Erfindung abgesichert und die Probleme der Energiegewinnung werden auf einer qualitativ vdllie 
neuen Ebene gel6st * 

5. Mit Nutzung dieser Erfindung entfallen die Probleme der: 

- Produktion und des Transports von Brennstoffen, 

- ZerstOrung von D5rf ern, Stadten, land- und forstwirtschafdich genutzten Fiachen. da weder Brennstoff e 
abgebaut noch Staumauern erreicht werden miissen, um den Wasserdruck zu erzeugen, 

- problembehafteten Versorgung von Einzelstandorten mit Energie. 
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6. Die Leistungsgrenzen dieser Erfuidung sind bisher nodi keiner Optimierung zugefdhrt worden, so daB hier 
Lcistungsrescrven in GrdiBenordnungen zu erwartcn sind, die bisher nur prognostiziert werden kdnnen. 
Optimierungsfaktoren sind hierbei insbesondere: 

— Volumen des Trogs, 

— Rflchedes Obersetzungsprismas, 

— H6he und intemer Aufbau des Komprimierbehaiters, 

— Volumen und geometrische Form des Komprimierbehaiters, 

— Fl&che und Volumen des Druckzylinderraumes, 

— Volumen und Gestaltung des Gegenkraf tsystems, 

— GraSenordnungder Druckweiterleitung vom Komprimierbeh&lteranden Druckzyiinderraum, 

— Zeitdauer der Energieumwandlung usw. 

7. Je hoher der Druck im Komprimierbehalter gestaltet werden kann, 

— wobei die Kraft des gef uUten Trogs proportional und 

— die Fiache des Obersetzerprismas umgekehrt proportional die Druckhahe im Komprimierbehalter 
beeinfluBt und 

— je graBer die Druckweiterleitung vom KomprimierbehaJter an den Druckzylinderraum ist (Idealfall: 
ohne nennenswerte Verluste) 

— je graBer die umzusetzende Wassermenge im Druckzylinderraum ist, 

um so haher ist die Energieausbeute einer Vorrichtung. 

8. Das grundlegende, fundamentale Ziel dieser Erfindung ist, die Energieumwandlung auf unserer Erde mit 
dieser Erfindung zu lasen, wobei die Umsetzung der Erfindung die Bewahrung der natttrlichen Umwelt in ihrer 
vorhandenen Gegebenheit und damit die Bewahrung der Schapfung anstrebt 

9. Ein positiver Nebeneffekt ist weiterhin, daB durch die extrem hohe Geschwindigkeit des austretenden 
Wasserstrahls und der Zerteilung dieses Wasserstrahls an der Turbine eine Vermischung des Wassers mit der 
Luft erfolgt. Diese Vermischung des Wassers mit der Luft hat zur Folge, daB eine sehr hohe Sauerstoffbindung 
des Wassers erfolgt. so daB ein positiver EinfluB auf das akologische Umfeld zusStzlich gegeben ist 

10. Durch das Niveilierungsaggregat 63 wird ein gleichmSBig hohes Wassemiveau im Zulaufkanal 2 gewflhr- 
leistet. Damit verbunden sind die Steuerung der Prozesse der Energieumwandlung entsprechend dem jeweiligen 
WasserzufluB. Das beinhaltet eine Absicherung einer hohen Leistung der Vorrichtungen bei einem graBeren 
WasserzufluB und einer kleineren Leistung bei weniger WasserzufluB. 

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen zur Erfindungsanmeldung "Verfahren und Vorrichtung zur Druck- 
erhahung und zur Energieumwandlung" 

Bezugszeichenliste 

1 Zulaufwasser 

2 Zulaufkanal 

3 Rechenreiniger 

4 Filter 

5 Trog-Zulaufklappe 

6 Trog-Ablaufklappe 

7 Trog 

8 HalteasenTrog 

9 Arretierungshebel Trog 

10 Arretierungs-ZLasevorrichtung 

11 schwimmerbetatigterSchaiterTrog 

12 Endschalter an Trogfuhrung im Hubendpunkt T2 

13 Endschalter an Trogfuhrung im Hubendpunkt Tl 

14 Druckzylinder 

15 Druckzylinderraum 

16 EntlOftungsventil im Druckzylinder 

17 Bodenplatte im DruckzyUnder 

18 obereRolIeTrog 

19 StahlseilTrog/Beforderungstrog 

20 Zulaufleitung 

21.1-2 Zulaufsperrventile21.1 und 21.2 
22 Druckleitung 

23.1-2 Druckventile23.1 und 23.2 

24 DOse 

25 Strahlablenker 

26 Turbine 

27 Turbinenwelle 

28 Generator 
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29 Generatorweile 

30 Riemenscheibe 

31 Treibriemen 

32 Verstrebungen 

33 Lager 

34 Ablauf 

35 Ablaufleitung 

36 Komprimierbehaiter 

37 Obersetzungsprisma 

38 elastischeHQlleA 

39 Stab fur Komprimierbehaiter 

40 Zugleinen 

41 Ringsegmente 

42 Teleskopstabe fOr Komprimierbehaiter zur FQhrung 

43 Befestigungen far Teleskopstabe 

44 elastische Hiille B 

45 Druckscheibe fOr Komprimierbehaiter (beweglich im Druckzylinderraum angeordnet) 

46 Lochscheibe im Dnickzylinder (fest angebracht) 

47 elastische Seile — verbunden mit Lochscheibe und Druckscheibe 

48 obcres Segment am Dnickzylinder = Gegenkraftsystem 

49 Segmentwande 

50 Ablaufklappe in Segmentwand 

51 ROckhoIleinen fQr Druckzylinder 

52 Zulaufleitung for oberes Segment 

53 Zulaufsperrventil fiir oberes Segment 

54 Arretierungen far Druckzylinder 

55 Abdichtung fur Druckzylinder 

56 Befdrdeningstrog 

. 57 Zulaufklappe-Befdrderungstrog 

58 Ablaufklappe-Befdrderungstrog 

59 Arretierungshebel-Befdrderungstrog 

60 Halte5sen-Bef6rderungstrog 

61 schwimmerbetatigter Schalter- Befdrdeningstrog 

62 obere Rolle Beforderungstrog 

63 Nivellierungsaggregat im Zulaufkanal 

64 Abfederung Druckzylinder 

65 Volumenstrom 

TV- A, TV-B, TV-C Teilvorrichtungen A. B, C 

Tl obererHubendpunktTrog 

T2 untererHubendpunktTrog 

TBI oberer Hubendpunkt Befdrderungstrog 

TB2 unterer Hubendpunkt Befdrderungstrog 

TDl oberer Hubendpunkt Druckzylinder 

TD2 unterer Hubendpunkt Druckzylinder 

Patentansprflche 

1. Verfahren und Vorrichtung zur DruckerhOhung und zur Energieumwandlung, insbesondere zur Gewin- 
nung mechanischer und/oder elektrischer Energie, bestehend aus einem hOhenbeweglichen Trog, welcher 
wechselweise durch Zulaufwasser belastet von einer oberen Arbeitslage in eine untere Endlage gedrOckt 
und nach Ablauf des Trogwassers und zulaufseitiger Umsteuerung im unbelasteten Zustand in die obere 
Arbeitslage Ober emen zwischenzeitlich gefQlIten Befdrdeningstrog. der mit dem Trog mittels eines Stahl- 
sells verbunden ist, zurUckbewegt wird und weiterhin bestehend aus einer Pumpenanordnung, die unterhalb 
des Trogs angeordnet und von dieser im unbelasteten Zustand angetrieben. wahrend des Arbeitshubes 
zuiaufseitig abgesperrt und mit ihrer Druckmittelableitung auf eine Einrichtung zur Energieumwandlunc 
gefOhn ist, dadurch gekennzeichnet* daB man 

a) die Kraft F des gefOIlten Trogs (7) in Form der potentiellen Energie = Bp in 

b) Druckenergie = Ea des Wassers im Druckzylinderraum (15) umwandelt, indem: 

cl) die Pumpenanordnung als ein mit Wasser gefOllter Komprimierbehaiter (36) ausgebildet ist, der 
vorzugsweise eine prismen- oder kegelstumpfartige Form aufweist; mit seiner kleineren, als Oberset- 
zungsprisma (37) Oder dergleichen ausgebildeten oberen Grundfiache A an dem Trog (7) angreif t und 
mit seiner unteren, grdBeren Grundfiache mit dem Druckzylinder (14) verbunden ist und einen hohen 
Druck im Druckzylinderraum (15) bewirkt, indem die Gesetze: 

- der Dnickerzeugung in Form des Gesetzes P ausschlieBlich im Komprimierbehaiter (36) 
erwirkt wird, 

- des hydrostatischen Paradoxons durch die Form und den vorrichtungsseltigen Aufbau des 
Komprimierbehalters (36) zusatzlich ausgenutzt wird, 

- der Druckfortpflanzung nach Pascal im Komprimierbehaiter (36) und die Verbindung zum 
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Wasser im Druckzylinderratun (15) Qber die elastische HQlle B (44) und die Druckscheibe (45) 
bewirkt wird, wobei: 

c2) cine zusStzliche Kraft auf den Druckzyiinder (14) wirkt. die durch eine Flutung des Druckzylinders 
(14) im oberen Segment (48) verursacht wird, eine Gegenkraft auf den Druckzyiinder (14) ausObt und 
somit den Druck im Druckzylinderraum (15) in jeder Phase der Abwflrtsbewegung des Trogs (7) 

aufrechterhait 

2 Verfahren und Vorrichtung zur Druckerhohung und zur Encrgieumwandlung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckenergie des Wassers im Druckzylinderraum (15) in kinetische Energie = Ek 
des ausstrdmenden Wassers durch die DQse (24) umgewandelt wird, in der der Druck abgebaut und in 
Geschwindigkeit des Wasserstrahls umgewandelt wird. 

3. Verfahren und Vorrichtung zur Druckerhohung und zur Encrgieumwandlung nach den Ansprilchen 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die kinetische Energie des ausstrdmenden Wasserstrahls aus der DUse (24) 
an der Turbine (26) in mechanische Energie umgewandelt wird 

4. Verfahren und Vorrichtung zur Druckerhohung und zur Encrgieumwandlung nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische Energie an der Turbine (26) Qber die Turbinenwelle (27) auf 
die Riemenscheibe (30) Qbertragen wird. die den Treibriemen (31) antreibt und dieser ubertrSgt die Energie 
auf die Riemenscheibe (30), die auf der Generatorwelie (29) befestigt ist, weiterhin auf die Generatorwelle 
(29), die den Generator (28) antreibt. in dem elektrische Energie erzeugt wird 

5. Verfahren und Vorrichtung zur Druckerhohung und zur Encrgieumwandlung nach Ansprizch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Verfahrensschritte 

a) Aufwartsbefdrderung des leeren Trogs (7) und synchron des Druckzylinders (14) und des Kompri- 
mierbehaiters (36) flber die ROckholleinen fCr den Druckzyiinder (51) durch den gefUllten BefCrde- 
rungstrog (56) Qber ein Stahlseil (19), das den Trog und den Beforderungstrog miteinander verbindet, 
und das uber die oberen Rolle Trog (18) und die oberen RoUen Beforderungstrog (62) gefQhrt ist, bei 
gleichzeitiger Flutung des Druckzylinderraums (15) aus dem Zulaufwasser (1) Qber die gedffneten 
Zulaufsperrventil (21.1 und 21.2) in der Zulaufleitung(20), 

b) FuUen des Trogs (7) aus dem Zulaufwasser (1) im oberen Hubendpunkt Tl unter der Voraussetzung, 
daB die Arretierungshebel (9) in die Haltedsen (8) des Trogs eingerastet sind, sowie die Trog-Zulauf- 
klappe (5) im Zulaufkanal (2) gedffnet ist, sowie synchrone Flutung des oberen Segments am Druckzy- 
iinder (48) Qber das gei^ffnete Zulaufsperrventil fur das obere Segment (53) ebenso aus dem Zulaufwas- 
ser (1) Qber die Zulaufleitung (52) fOr das obere Segment unter der Voraussetzung, daB die Arretierung 
fOr den Druckzyiinder (54) in die entsprechende Halterung eingerastet ist und den Druckzyiinder in der 
oberen Position TDl Hxiert, 

c) Arbeitshub durch Absenken des gefQllten Trogs (7) vom oberen Hubendpunkt Tl zum unteren 
HubendpimktT2 unter der Voraussetzung, daB: 

— die Arretierungshebel (9) aus den Haltedsen (8) des Trogs (7) ausgerastet sind mittels eines 
Ausrastimpulses der Arretierungs-/L6sevorrichtung (10), 

— synchron Qber die Arretierungs-ZLOsevorrichtung (10) ein Ldsen der Arrederungen fOr den 
Druckzyiinder (14) erfolgt, 

— der Befdrderungstrog (56) zwischenzeitlich entleert ist, 

— synchron die Druckventile (23.1 und 23.2) in der Druckleitung (22) ge<)ffnet sind 

zeitlich parallel Uber vorzugsweise drei, altemierend arbeitende. nebeneinander liegende Teilvorrich- 
tungen TV-A, TV-B, TV-C ablaufen, wobei die Druckleitungen (22) der Teilvorrichtungen auf eine 
Turbine (26) zusammengefQhrt sind, und je eine Teilvorrichtimg den Arbeitshub ausfQhrt 

6. Vorrichtung zur Druckerh5hung und zur Encrgieumwandlung nach Anspruch 1 bis 5, mit einem Kompri- 
mierbeh^ter (36), der folgende Merkmale umfafit: 

a) ein Cbersetzungsprisma(37): 

b) eine elastische Hulle A (38X die am Obersetzungsprisma (37) und am Druckzylmder (14) verbunden 
ist; 

c) ein vertikal befestigter Stab (39), der am Obersetzungsprisma (37) befestigt ist; 

d) mehrere Zugleinen (40), die: 

— mit dem Stab (39) und 

— mit der elastischen HUlle A (38) Qber die Ringsegmente(41) verbunden sind; 

e) mehrere Ringsegmente (41), die am Umfang der elastischen HQlle A (38) angeordnet sind und von 
den Zugleinen (40) angezogen werden; 

f) mehrere Teleskopstabe (42), die dem Komprimierbehalter (36) eine zusStzliche FQhrung geben; 

g) jedem Teleskopstab (42) sind Befestigungen (43) zugeordnet, die sowohl am Trog (7) als auch am 
Druckzyiinder (14) angebracht sind; 

h) eine elastische HQlle B (44), die innerhalb des Druckzylinders (14) angeordnet und diese wiederum 
verbunden ist, 

i) mit einer Druckscheibe (45), die sich im Druckzylinderraum (15) bewegt, und einer Lochscheibe (46), 
die mit dem Druckzyiinder (14) verbunden ist; 

j) mehrere elastische Seile (47), die sowohl mit der Lochscheibe (46) als auch mit der Druckscheibe (45) 
verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

i) der Komprimierbehalter (36) standig mit Wasser gefOlit ist, und damlt jede Art der Druckerzeugung 
und Druckweiterleitung erfUllt wird, 

j) der Komprimierbehalter (36) als obere, kleinere Flftche ein Obersetzungsprisma (37) aufweist, in dem 
# 
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der Druck. der Qber die Komponenten: 

u gef ullten Trogs (7) als AusgangsgrtBe sowie 
j2) Flache des Ubersetzungsprismas (37) 

erzeugt wird und auf den gesamten Komprimierbehaiter(36) Obertragen wird 
k) der KompnmierbehaJter (36) weiterhin aus einer elastischen HQUe A (3^ \m oher^n n^r^\nh 
oberhalb des Druckzylinders (14) bestehend. der uber mehre^ iS^gSeme (^^ 

a) oneTi^.Zul»Jklappe(5),dleraZ»launtaniU(2)b«fesiinlst 
U«iieTro|ablralUapi>e(6),dieamTt<>t(ni»festiitisi. 

0dieTrog-Zulaufklappe(5)geschlossenwird, yncnron. 

hi Zulaufldappe-Befdrderungstrog (57). die am Zulaufkanal (2) befestigt isL 

b) erne Ablaufklappe-Befdrderungstrog (SS). die am Befarderuiiirog (56) befestigt ist. 

c) em schwimmerbetatigter Schalter-Befarderungstrog (61) oetestigt ist, 
dadurchgekenn2eichnet.daB * 

d) der Befdrderungstrog (56) im oberen Hubendpunkt Bef6rderungstrog TBI Ober eiiiMrastete Arr^ 
terungshebel-Befarderungstrog (59) in entsprechende Halteftsen ^0) am BefoSS 
diegeOffnete Zulaufklappe-Bef6rden,ngstrog(57) aus den, Zulaufwasier(l) mh w!SKm! 

de? ten?d?/w • « If ^ ""^"^^'-^S """^ '^"^ Halte6senS£Sg''{|§'^^^^^^ 

t^nJ^9K^^^^ 

ZulaufspenventJe (21.1 und 21.2) zu fluten und icein LWr im SSSleSW4 enS^^^^ 

11. Vorrichtung zur Druckerhflhung und zur Energieumwandlung nach Anspruch 1 bis 10 mit einem 
Nivelherungsaggregat (63) im Zulaufkanal (2), das folgendeMerkmafeuntfaBu^^ 

Durch das Nivelherungsaggregat (63) wird ein gleichmSBig hohes Wasserniveau im Zulauflcanal (2) in der 
Ar gewahrleistet. daB die DOse (24) einen veranderbarenQuerschnitt aufweisSerJ n^TSerSluB im 
Zulaufwasser (1) regulierbar ist und weiter geOffnet wird wenn der Wfl««^..i,..f il^L^^^ 
umgekehrtenFalleineVerengungdesDOsenqufSttselfol^^ Wasserzulauf hoch ,st sowie m, 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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